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Verwitterungserscheinungen an Mtinchener Bauten. 
( C i ~ i g g .  23. Nuvcinbcr 1934 Von Prof. Dr. RICHARD GRUN. 

usenoxyuui . . . . .  r e u  

Kalkerde.. . . . . . .  , CaO 
Manganoxyd . . . .  MnO 

Magnesia. . . . . . . .  MgO 
Gips.. . . . . . . . . . .  CaSO, 
Calciumsulfid . . . .  , CaS 
Kohlensaure . . . .  

Gliihverlust . . . . .  
. . . . . . . . .  Wasser ~ E6 

Bei sehr vielen Rauten in Murichen aus Kalkstein 
zeigt sich in zunehmendeni Ma13e in der letzten Zeit eine 
weil3e Verfarbung, die sich derart auswirkt, da13 haupt- 
sachlich an wettergetroffenen Stellen die teilweise aus dem 
Mittelalter starnmende Schrnutzkruste verschwindet und 
einer leuchtend w e a n  Farbe Platz macht. Der ganze 
Eindruck der weil3en Verfarbung ist der einer Losungs- 
erscheinung. Die betr. Gesteinszerstoxung tritt nur an der 
wettergetroffenen Seite ein, nicht auf der wetterabgewandten 
Seite, wie z. B. am Kolner Dom, wo starke Verwitterungs- 
erscheinungen an der Sogseite entstehen'). 

Da es wiinschenswert erschien, einmal festzustellen, 
ob hier tatsachlich eine Lijsung vorliegt und durch was 
diese Losung hervorgerufen worden ist, wurden vorn Justiz- 
palast, einem verhaltnismaflig neuen Gebaude, das die Ver- 
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Altes Gebaude in Miinchen. Auswaschungen. 

farbungen besonders stark zeigt, am Eingangsportal Proben 
gntnommen, und zwar zunachst 

von einer wettergeschutzten Stelle im Innern des 
Saulenganges, die nie vom Regen getroffen wird, 

von einer anderen Stelle des gleichen Vorbaues, der 
die wei13e Verfarbung deutlich zeigt. 

Der Stein war an dieser Stelle zermiirbt und konnte mit 
den1 Taschenmesser leicht entfernt werden, teilweise zer- 
brockelte er zwischen den Fingern. 

Bemerkenswert ist, dafl die Steinzerstorung an den ent- 
nommenen Stellen nicht alle Teile getroffen hatte, sondern 
daR bloB ein Teil sich zermiirben liefl, wahrend die etwas 
festeren Kerne weniger zerstort waren. Es war durch diese 
Beobachtung die Moglichkeit gegeben, den Stein zu teilen, 

l) Vergl. Griin: Die Verwitterung von Steinen, Denkmal- 
pflege 1931, Nr. 5 .  - Die Venvitterung der Bausteine vom che- 
mischen Standpunkt, Chem. Ztg. 57, 401 [1933]. 
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namlich in das weniger zerstorte Kernstiick und in die 
zerbrockelnden Oberflachenteile. Dadurch war ein Vergleicli 
der gleichen Steinstelle moglich. 

Die Analysentafel zeigt folgendes Bild : 
Der Eisenoxydgehalt ist am hochsten in dem vollig 

zerstorten Stein, offenbar handelt es sich urn Staub, der 
sich abgesetzt hat. Der Kalkgehalt ist dagegen in d e n  
am meisten zerstorten Stein am geringsten, am hochsten 
in dern Teil, der in der Zerstorung begriffen, aber noch 
nicht vollig enveicht ist. 

Der Kohlensauregehalt verhalt sich wie der Kalk- 
gehalt, am niedrigsten ist er in dem vollig zerstorten Teil, 
am hochsten dagegen in dein Teil, der in der Zerstorung 
begriffen ist, er fallt wieder etwas in deiii Teil, der voii 
der Zerstorung nicht getroffen ist. 

Besonders bernerkenswert ist der Gipsgehalt, der uii- 

gefahr gleich ist fur die zerstorten und in Zerstorumg be- 
findlichen Teile; im zerniiirbten Stein dagegen ist der Gips- 
gehalt auf fast die doppelte Hohe gestiegen. Es handelt 
sich also offendar urn eine Sulfatzerstorung, die begleitet 
wird von einer Losung durcli die Kohlensaure der Luft: 
Ein Teil des Kalkes wird durch diese Kohlensaure in doppel- 
kohlensauren Kalk iibergefuhrt, der sich zunachst in deli 
etwas tiefer liegenden Schichten als kohlensaurer Kalk aus- 
scheidet. Eine weitere Zerstorung erfolgt durch den SO,- 
Gehalt der Luft, sobald dieser durch Regen ausgewaschen 
und auf dem Gebaude niedergeschlagen wird. Die Schwefel- 
saure venvandelt den kohlensauren Kalk unter CO,-Verlust 
in Gips, durch dessen Bildung der Stein zerrniirbt wird. 
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Weil3e i\us\~ascliun- 
geri a. d. Wetterseite 

Ruckstand! Durchgang 
a. d. 225- ~ a. d. 225- 
Maschen- Maschen- 

Sieb ~ Sieb 

Unlosliclies . . . . . .  
Kieselsaure . . . . .  SiO, 1 
Eisenoxyd . . . . . .  E'e,O, 
Tonerde . . . . . . . .  A1203 
T1. 1 ,  = I\ 

Unltisliches . . . . . .  
Kieselsaure . . . . .  
Tonerde . . . . . . . .  
Eisenoxyd . . . . . .  
Eisenoxydul . . . . .  
Manganoxyd . . . .  
Kalkerde . . . . . . . .  
Magnesia. . . . . . . .  
Calciumsulfid . . . .  
Gips . . . . . . . . . . . .  
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[A. 141. 




