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Verw1tterungsersdlemungen an Mﬁndlener Bauten.

Von Prof. Dr. RICHARD GRUN.

Bei sehr vielen Bauten in Miinchen aus Kalkstein
zeigt sich in zunehmendem Mafle in der letzten Zeit eine
weille Verfirbung, die sich derart auswirkt, dafl haupt-
siachlich an wettergetroffenen Stellen die teilweise aus dem
Mittelalter stammende Schmutzkruste verschwindet und
einer leuchtend weillen Farbe Platz macht. Der ganze
Eindruck der weiBlen Verfirbung ist der einer Iosungs-
erscheinung. Die betr. Gesteinszerstorung tritt nur an der
wettergetroffenen Seite ein, nicht auf der wetterabgewandten
Seite, wie z. B. am Kolner Dom, wo starke Verwitterungs-
erscheinungen an der Sogseite entstehen?).

Da es wiinschenswert erschien, einmal festzustellen,
ob hier tatsdchlich eine Losung vorliegt und durch was
diese Losung hervorgerufen worden ist, wurden vom Justiz-
palast, einem verhiltnismifig neuen Gebiude, das die Ver-
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Altes Gebidude in Miinchen. Auswaschungen.

farbungen besonders stark zeigt, am FEingangsportal Proben
entnommen, und zwar zunichst
von einer wettergeschiitzten Stelle im Innermn des
Saulenganges, die nie vom Regen getroffen wird,
weiter
von einer anderen Stelle des gleichen Vorbaues, der
die weille Verfirbung deutlich zeigt.

Der Stein war an dieser Stelle zermiirbt und konnte mit
dem Taschenmesser leicht entfernt werden, tellWelse zer-
brickelte er zwischen den Fingemrn.

Bemerkenswert ist, dafl die Steinzerstrung an den ent-
nommenen Stellen nicht alle Teile getroffen hatte, sondem
daB bloB ein Teil sich zermiirben lieS, wihrend die etwas
festeren Kerne weniger zerstort waren. Es war durch diese
Beobachtung die Mdglichkeit gegeben, den Stein zu teilen,

1) Vergl. Griin: Die Verwitterung von Steinen, Denkmal-
pilege 1931, Nr. 5. — Die Verwitterung der Bausteine vom che-
mischen Standpuukt, Chem, Ztg. 57, 401 [1933].

(Eingeg. 23, Nuvember 1934

niamlich in das weniger zerstorte Kemstiick und in die
zerbrockelnden Oberflichenteile. Dadurch war ein Vergleicl
der gleichen Steinstelle moglich.

Die Analysentafel zeigt folgendes Bild:

Der Eisenoxydgehalt ist am hdéchsten in dem vollig
zerstorten Stein, offenbar handelt es sich um Staub, der
sich abgesetzt hat. Der Kalkgehalt ist dagegen in dem
am meisten zerstorten Stein am geringsten, am hochsten
in dem Teil, der in der Zerstorung begriffen, aber noch
nicht vollig erweicht ist.

Der Kohlensduregehalt verhilt sich wie der Kalk-
gehalt, am niedrigsten ist er in dem vollig zerstorten Teil,
am héchsten dagegen in dem Teil, der in der Zerstorung
begriffen ist, er fdllt wieder etwas in dem Teil, der von
der Zerstorung nicht getroffen ist.

Besonders bemerkenswert ist der Gipsgehalt, der un-
gefihr gleich ist fiir die zerstorten und in Zerstorung be-
findlichen Teile; im zerniiirbten Stein dagegen ist der Gips-
gehalt auf fast die doppelte Hohe gestiegen. Es handelt
sich also offendar um eine Sulfatzerstorung, die begleitet
wird von einer Losung durch die Kohlensdure der Luft:
Ein Teil des Kalkes wird durch diese Kohlensdure in doppel-
kohlensauren Kalk iibergefithrt, der sich zunichst in den
etwas tiefer liegenden Schichten als kohlensaurer Kalk aus-
scheidet. Eine weitere Zerstorung erfolgt durch den SO,-
Gehalt der Luft, sobald dieser durch Regen ausgewaschen
und auf dem Gebiude niedergeschlagen wird. Die Schwefel-
sdure verwandelt den kohlensauren Kalk unter CO,-Verlust
in Gips, durch dessen Bildung der Stein zermiirbt wird.

Justizpalast Minchen.
a) Bruttoanalyse.

’ guter, Weille Auswascliun-
Unver- | ogen a. d. Wetterseite
dnderter
Stein | Rilckstand| Durchgang
(wetter- | @ d. 225- | a.d. 225-
1 ge- Maschen- } Maschen-
} schiitzt) . Sieb ‘ Sieb
[ \
g | :
Unlosliches . .. ...
Kieselsaure ... .. sio, (| 07 | o1 1,0
Tonerde ........ AL O, 0,1 0,1 0,2
Eisenoxyd ...... Fe,O, 0,4 0,3 ,
Fisenoxydul. . ... : FeO |
Manganoxyd ... MnO Spur. | Spur Spur
Kalkerde........ ' Ca0 52,5 ‘ 53,7 51,7
Magnesia........ MgO 03 | 0,2 0,3
Gips............ CaS0, 2,0 ‘ 2,0 3,9
Calciumsulfid . ... ; CaS 0 ‘ 0 0
Kohlensiure .... \ co, 10,5 41,6 39,6
Wasser ......... ‘ H,0 29 | 1, 1,4
Gliithverlust ... .. :
Sumune. ....... ! 99,6 99,6 | 99,9
b) berechnet auf glithverlustfreie Substanz
Unlésliches. .. ... | ;
Kieselsdure ..... Si0, ‘ L2 0,2 L7
Tonerde ........ Al,0, 0,2 } 0,2 0,3
Eisenoxyd ...... Fe,O, 0,7 0,6 1,4
Eisenoxydul..... FeO |
Manganoxyd .... ; MnO Spuren
Kalkerde. ....... | ca0 93,8 | 952 | 894
Magnesia........ MgO 0,6 | 04 0,5
Calciumsulfid.... | Ca8 ‘
GipS..covvinnn CaSO, 3,6 3,5 | 6,7
Summe. ....... | 100,0 | 100,0 . 100,0
[A. 141.





